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Simulation Lagrangienne de procédés

Incluant une nucleation hétérogene :

cas d’un reéacteur electrochimique avec
generation de gaz aux électrodes
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2 Bulles électro-générées

» Géneration d’une ‘convection naturelle’
» Augmentation de la chute ohmique

» Amélioration du transfert de masse pres
des électrodes

Current density
on the electrode

Complémentarité entre approches expérimentale et numerigue:

» Caracteristiques de I’ecoulement difficilement accessibles
expéerimentalement

» Modeles CFD a leur limite de validité
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7 Mesures expérimentales
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» Mesure du courant sur chaque segment
» Mesure de la taille moyenne des bulles
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Courant => débit de gaz


Mesures PIV

Mean y-velocity (mmis)
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» Champ de vitesses satisfaisant (comparaison a des
mesures PTV)

» Erreurs de mesures => on se contentera d’une
comparaison globale avec les résultats numeriques




Simulation CFD
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Problématique d’un point de vue CFD
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Y 5 Approche Euler-Euler:
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Approche Euler-Lagrange:

» Approprié pour des taux de vide ne
depassant pas les 10-15%.
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» Solution numeérigue dépendante du
; maillage
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Euler-Euler la plus utilisée

On utilisera Euler-Lagrange qui présente plusieurs avantages par rapport à Euler-Euler (également plusieurs désavantages)


s Modélisation par approche Lagrangienne
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» Mailles cubiques au centre

» Maillage ne couche limite au voisinage
des electrodes




o Modélisation par approche Lagrangienne

]
Entrées du modele

Intensité du courant

—Loi de Faraday 4
—> Debit de gaz sur chaque segment

» Analyse d’images
—taille des bulles 38 mm

P Distance entre les sites de nucléation:
500 um dans un premier temps

Décaler les points d’injection de la
surface des électrodes
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11 Taux de vide moyen
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12 Simulation avec le maillage fin
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Taux de vide moyen
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14 Perspectives

» Tenir compte de la polydispersité des bulles

» Deévelopper des “fonctions de lissage’ plus générales
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