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Recyclage des métaux : 

des ressources potentielles...
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Croissance constante de biens de plus en plus 

variés et complexes

3VEOLIA Recherche & Innovation – 12/07/2016 – J3P NANCY UNEP – adapted by Reuter from Achzet and Reller, 2011 



Cycle de vie : réalité et leviers

4VEOLIA Recherche & Innovation – 12/07/2016 – J3P NANCY adapted from Meskers, 2008 



Taux de récupération (ex. de l’or des D3E)

5VEOLIA Recherche & Innovation – 12/07/2016 – J3P NANCY

UNEP – 2013 



Consommation vs recyclage D3E
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Recyclage métaux :

démantèlement et pré-processing
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Complexité du D3E (élémentaire et minérale)
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Séparation/libération de la matière (1)

9VEOLIA Recherche & Innovation – 12/07/2016 – J3P NANCY UNEP – 2013 

& depollution



Séparation/libération de la matière (2)

10VEOLIA Recherche & Innovation – 12/07/2016 – J3P NANCY UNEP – 2013 



Affinité et ségrégation en pyrométallurgie 

11VEOLIA Recherche & Innovation – 12/07/2016 – J3P NANCY UNEP – 2013 



Quelques enjeux et/ou orientations (1)
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• Notre mission première est de DEPOLUER le D3E avant même 
de songer à la valorisation de sa matière constituante (dont 
éventuellement les polluants eux-mêmes) :

Identification composants polluants  récupération  tri-collecte

• Batteries, accumulateurs, piles, piles boutons...
• Certains condensateurs de type « pile » de tailles 

supérieures à certaines limites prescrites
• Fluides frigorifiques (principalement dans les GEM froids)
• Mercure contenu dans les lampes (basse consommation, 

écrans LCD), piles boutons ou bâtons....
• Toner (cartouches d’encres...)
• ...



Quelques enjeux ou orientations (2)
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• Seconde étape : la VALORISATION MATIERE
• Fragmenter sélectivement les assemblages complexes et libérer 

les différentes phases constitutives (métaux, plastiques, fibres, 
minéraux)

• Séparer les différentes phases afin de produire des concentrés de 
matières conformes au CdC de reprise

• Préparer la matière pour alléger les étapes de traitement en 
métallurgie extractive (diminution des consommations 
énergétiques et de réactifs)

• Diminuer les quantités de refus en optimisant les séparations
• Prévenir la présence d’indésirables dans les fractions séparées
• Orienter le plus en amont possible les métaux ou assemblages 

métalliques dans des flux plus facilement exploitables en 
métallurgie (pyro et/ou hydro)



Recyclage métaux :

... objets à traiter/dépolluer/recycler ....

entre rêve et réalité
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Automobile (données)
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Automobile (vision idéale)
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Automobile (réalité)
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Téléphone (données)

18VEOLIA Recherche & Innovation – 12/07/2016 – J3P NANCY http://maps.grida.no/go/graphic/cell_phone_composition



Téléphone (espoir)
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Téléphone (réalité trop fréquente)
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PAM (vision)
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http://www.saintbrieuc-agglo.fr/vie-quotidienne/
trions-et-reduisons-nos-dechets/les-deee/



PAM (réalité)
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Le cauchemar pour trop de D3E (conv. Bâle)

23VEOLIA Recherche & Innovation – 12/07/2016 – J3P NANCY UNEP – 2015 



• L’ensemble des études et des rapports du 

Programme Environnement des Nations Unies 

(UNEP) sont consultables sur le site :

http://www.unep.org/resourcepanel/...
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